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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر کودهای زیستی و نانواکسید آهن بر عملکرد. محتوای کلروفیل و برخی مولفه‌های پر شدن دانه جو در شرایط شوری خاک» 
آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در گلخانه دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق 
اردبیلی سال ۱۳۹۵ اجرا شد. فاکتورهای آزمایشی شامل کودهای زیستی در چهار سطح (عدم کاربرد کود زیستی. کاربرد آزوسپریلیوم» میک‌وریز» کاربرد 
توأم میکوریز و آزوسپریلیوم) محلول‌پاشی با نانواکسید آهن در چهار سطح (صفرء ۰/۳ ۰/۶ و ۰/۹گرم در لیتر) و شوری خاک در چهار سطح (صفر, 
۵ و ۷۵ میلی‌مولار با کلرید سدیم) بودند. از یک مدل خطی دو تکه‌ای برای کمی کردن شاخص‌های مربوط به پر شدن دانه استفاده شد. در این 
بررسی محتوای کلروفیل کل» 2,0 و کاروتنوئید» مولفه‌های پرشدن دانه, عملکرد و اجزای عملکرد جو بررسی شدند. مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
بالاترین عملکرد (۲/۰۴ گرم در بوته» سرعت پر شدن دانه (۰/۰۰۲۷۹ گرم در روز)» طول دوره و دوره موّثر پر شدن دانه (به‌ترتیب ۲۶/۹۶ و ۲۶/۵۲ 
روز)» کلروفیل 2 (۱/۸۷ میلی‌گرم در گرم وزن تر» کلروفیل 0 (۰/۶۸ میلی‌گرم در گرم وزن تر)» کلروفیل کل (۲/۵۵ میلی‌گرم در گرم وزن تر) و 
کارتنوئید (۰/۶ میلی‌گرم در گرم وزن تر) در حالت کاربرد توأم آزوسپریلیوم و میکوریزء محلول‌پاشی ۰/۹ گرم در لیتر نانواکسید آهن و عدم اعمال شوری 
به‌دست آمد. در حالی که کمترین این صفات در شرایط اعمال شوری ۷۵ میلی‌مولار عدم کاربرد کودهای زیستی و عدم محلول‌پاشی به‌دست آمد. اعمال 
شوری ۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌مولار نسبت به حالت عدم اعمال شوری عملکرد دانه را به ترتیب ۸۵/۲۳ ۲۱/۹۳ و ۲۶/۱۴ درصد کاهش داد و کاربرد توأم 
کودهای زیستی و نانواکسید آهن در مقایسه با عدم کاربرد آن‌ها در سطح شوری ۸۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌مولار به‌ترتیب ۱۱/۷۹ ۱۲/۶۴ و ۱۵/۴۵ درصد از 
کاهش عملکرد را جبران کردند. از اين رو به نظر می‌رسد کاربرد توام کودهای زیستی و نانواکسید آهن می‌تواند به‌عنوان تعدیل‌کننده‌های تنش در جو 


تحت شرایط شوری خاک پیشنهاد شود. 


واژه‌های کلیدی: باکتری‌های محرک رشد» رنگیزه‌های فتوسنتزی, مدل خطی, میکوریزا 


مقدمه 


شوری یکی از تنش‌های مهم تهدیدکننده عملکرد گیاهان زراعی 
در مناطق وسیعی از جهان است. پایین بودن مقدار بارش و دمای بالا 
در مناطق خشک و نیمه‌خشک و بهره‌برداری زیاد از منابع آب قابل 


۱- دانشجوی دکتری زراعت» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق 

اردبیلی 

۲- استاد» گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

محقق اردبیلی 

۳- استادیار گروه زراعت و اصللاح نباتات دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» 

دانشگاه محقق اردبیلی 

(*:- نویسنده مسئول: جمم.ممطه۷ ۵ ز۶رتمطاوو نامه لتفصط) 
4 :]10 


دسترس از مشکلات اساسی و رو به افزایش شوری آب و خاک در 
بسیاری از مناطق خشک و نیمه‌خشک است (2008 ,تطء؟ 2040 
).از اين رو امروزه یکی از شیوه‌های مناسب کشاورزی مدرن 
برای بهبود حاصلخیزی خاک کاهش انرات تنش و جبران 
میکروارگانیسم‌های از دست رفته به‌واسطه اثر تنش‌های محیطی» 
استفاده از کودهای زیستی (میکوریز و باکتری‌های محرک رشد 
گیاهی) (2007 .۵1 6۶ اععلهل) و عناصر ریز مغذی مانند آهن 
(2016 .۵1 6۶ ن۳120) است. باکتری‌های محرک رشد گیاهی به‌طور 
غیرمستقیم از طریق حلال‌سازی فسفات‌هاء تولید هورمون‌ها یا تثبیت 
نیتروژن و یا ب‌صورت مستقیم از طریق افزایش جذب آب و عناصر 
غذایی» افزایش نمو ريشه, افزایش فعالیت آنزیمی و یا کمک به سایر 
میکروار گانیسم‌های مفید. موجب تحریک رشد گیاه می‌شوند ( 56760 
.)٩02711 220 2۷۵۲ 6‏ حق بهاری و سید شریفی 
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(2013 بتلتتهطگ 0عبرمی مه رتعطدططعع۳1) گزارش دادند که با 
افزایش شوری عملکرد» طول دوره پر شدن دانه و حداکثر وزن دانه 
گندم ‏ کاهش یافت و استفاده از باکتری‌های محرک رشد موجب 
افزايش این صفات شد. پروازی شندی و همکاران (ن0صقطه ۳۲۷221 
3 , .4 2) گزارش کردند که کاربرد باکتری‌های محرک رشد 
موجب افزایش محتوای کلروفیل ۵ 0 و کل گندم شد. قارچ‌های 
میکوریز گرچه ترکیبات کربوهیدراتی مورد نیاز خود را از گیاه میزبان 
دریافت می‌کنند. ولی با کمک به افزايش جذب مواد غذایی توسط 
گیاه» تنظیم اسمزی گیاه تحت تنش شوری» بهبود تثبیت نیتروژن» 
افزایش فتوسنتز موجب بهبود تحمل گیاهان به تنش‌های غیرزیستی 
مانند خشکی و شوری می‌شوند ( ,۸0-0212 0صه 121212112 
8 بررسی‌های گراور و همکاران (2010 ,.7 6 0۳0۷6۲)) نشان 
داد که کاربرد باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریز می‌توانند با 
جذب بیشتر آب از خاک به رشد بهتر گیاه به خصوص تحت شرایط 

آهن از عناصر ضروری و کم‌مصرف در گیاهان بوده که در 
فتوسنتز» تنفس و تثبیت نیتروژن نقش دارد ( ,26167 230 1212 
2ولی کمب ود آن یک مستئله غالب در نواحی خشک و 
نیمه‌خشک با خاک‌های قلیایی است (2014 ,.7 2 ۳2020). در این 
نواحی محلولپاشی به‌شکل نانوفرات در مقایسه با شکل متداول و 
مرسوم آن‌ها به دلیل اينکه عناصر غذایی به آرامی و با سرعتی 
مناسب در طول دوره رشد گیاه آزاد می‌شوند ( ,ن۸060 4ص ۱۵۵6۲ 
2 به‌عنوان یک راه کار مفید و موثر برای اصلاح کمبود آهن 
توصیه شده است (2012 ,./۸ ۵۶ 21271)). از فواید محلول‌پاشی. 
جذب مستقیم مواد غذایی توسط بافت‌های گیاهی با مصرف کم 
انرژی برای انتقال در درون گیاه و عدم وابستگی به‌فاکتورهای 
محیطی مانند رطوبت خاک است (2000 ,۱۷12067). غفاری و 
رزمجو (2013 ,12200 مد 0۳21271) اظبار داشتند که 
محلول‌پاشی نانواکسید آهن موجب افزایش عملکرد. محتوای کلروفیل 
و کاروتنوئید در گندم شد. فتحی و عنایت قلی‌زاده ( 24 نط/۳ 
09 ,2۵060نامطن0) ندرحمط) اظهار داشتند که محلول‌پاشی آهن 
به دلیل حضور آن در ساختمان کلروفیل و کمک به افزايش کارایی 
فتوسنتزی» موجب بهبود عملکرد و اجزای عملکرد جو شد. بابایی و 
همکاران (2017 ,./۵ 21 [ع202ظ) اظهار داشتند که در شرایط شوری 
کاربرد نانو اکسید آهن و روی موجب افزایش محتوای کلروفیل 9 ,8 
کاروتنوئید» عملکرد و اجزای عملکرد گندم شد. گسترش خاک‌های 
شور و آهمیت جو به‌عنوان یکی از غلات دو منظوره» نقش کودهای 
زیستی و ریز مغذی آهن در بهبود عملکرد و تعدیل اثرات ناشی از 
شوری از جمله عواملی بودند که موجب شد تا تأثیر کودهای زیستی و 
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محلول‌پاشی با نانواکسید آهن بر عملکرد و برخی مولفه‌های پر شدن 
دانه جو در شرایط شوری خاک مورد ارزیابی قرار گیرد. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش تحت شرایط گلخانه‌ای به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در گلخانه دانشکده 
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق اردبیلی در سال ۱۳۹۵ اجرا 
شد. فاکتورهای مورد بررسی شامل کودهای زیستی در چهار سطح 
(عدم کاربرد کود زیستی» کاربرد آزوسپریلیوم. میک‌وریزاه کاربرد توأم 
میکوریز و آزوسپریلیوم)» محلول پاشی با نانواکسید آهن در چهار سطح 
(صفر» ۰۰/۳ ۰/۶ و ۰/۹گرم در لیتر) و شوری خاک در چهار سطح 
(صفر» ۵۰۰۲۵ و ۷۵ میلی‌مولار از نمک کلرید سدیم) بودند. قارچ 
میک‌وریزا گونه 10۲۲۵۵:65 010705 و باکتری آزوسپریلیوم از 
گونه لیپوفروم (6۵ 5۳۵0 ۱۵6 ۸2۵:۳1/۵۰) بود. باکتری 
از موسسه تحقیقات خاک و آب کشور قارج از شرکت زیست فناوران 
توران و بذر جو رقم والفجر از موسسه تحقیقات نهال و بذر کرج تهیه 
شد. تعداد تقریبی اسپور زنده در هر گرم قارچ حدود ۱۰۰ اسپور بود. 
تلقیح با این قارچ که مخلوطی از اسپور هیف و قطعات جدا شده 
ریشه‌های آلوده بود به مقدار ۲۰ گرم در هر متر مربع خاک بنا به 
توصیه شرکت مربوطه با بخش سطحی خاک قبل از کاشت و به 
روش استاندارد و توصیه شده 2001 ,۵1 6 0120102721 انحام شد. 
شوری با استفاده از نرم‌افزار »61 ]921 محاسبه شد. در این نرم‌افزار 
به استناد هدایت الکتریکی خاک و درصد عصاره اشباع» مقدار نمک 
مورد نیاز برای هر کیلوگرم خاک گلدان محاسبه شده و به کل گلدان 
در دو نوبت (مرحله بعد از کاشت و مرحله ۲-۴ برگی به‌ترتیب معادل 
مرحله ۱۳ و ۴۷ تقسیم بندی 1011) همراه آب آبیاری اضافه شد. 
محلول‌پاشی با نانواکسید آهن در دو مرحله از دوره رشد (مرحله ۴ تا ۶ 
برگی و مرحله قبل از چکمه‌ای شدن) انجام شد. ننواکسید آهن تولید 
کشور چین بود که از شرکت آروم دانش ارومیه تهیه شد. برای حفظ 
شوری در طول دوره رشد در زیر هر گلدان زیر گلدانی قرار داده شد تا 
بعد از هر سه تا چهار نوبت آبیاری دوباره نمک‌های احتمالی وارد شده 
به زیر گلدانی در آب حل شده و به داخل هر گلدان برگشت داده 
شوند برای تلقیح بذرها از مایه تلقیح تهیه شده از موسسه خاک و آب 
تهران که هر گرم آن دارای ۱۱۰۳ عدد باکتری(/0۳1)" زنده و فعال 
بود استفاده شد. در تلقیح بذر با باکتری از محلول صمغ عربی برای 
چسبندگی بهتر مایه تلقیح به پذر استفاده شد. تمام بذرها به مدت 
چهار ساعت در مایه تلقیح در شرایط تاریکی قرار گرفتند. ۳۹ عدد بذر 
در هر گلدان (به قطر ۳۵ و عمقق ۴۰ سانتی‌متری) برای اعمال تراکم 
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۰ بذر در متر مربع که تراکم مطلوب و توصیه شده برای این رقم 
است کشت شد. گلدان‌ها در شرایط گلخانه‌ای در دمای۲۰ تا ۲۰ درجه 
سانتیگراد با طول دوره روشنایی ۱۵-۱۶ ساعت در طول دوره زایشی 
(با استفاده از ترکیبی از لامپ‌های معمولی و مهتابی) و رطوبت 


تسیا خی تاش قفا و مات فا گر شرا ات 
مورد استفاده در جدول ۱ آورده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه آزمایشی 
01 و احاصمصتهری اه‌تصمصام دام ۵۶ ممتاهم۵ 106 -1 ما10 


درصد 
۱ اسیدیته , فقس بن-. , ۲ 

بافت عضو ام آهن پتاسیم ِ نیتروژن ِ شن سیلت رس آهک مشخصه 

ت3۹ اشباع 16 1 ۷" ك 930 11 ۲ منا . تافتمها فص 
و۸ ۱ 
"ع ع درصد 0 درصد 0 

ای 463 6٩7‏ ۰-5 275 91 0.12 04 ۳ 33 45 22 13 نات 
٩1107 07‏ اصبامحظ 


به منظور بررسی تأثیر تیمارهای مورد بررسی بر مولفه‌های پر 
شدن دانه. نمونه‌برداری از ۱۵ روز بعد از سنبله‌دهی در فواصل زمانی 
هر پنج روز یک بار انجام شد. هر بار دو سنبله از ساقه اصلی در هر 
گلدان انتخاب و بعد از انتقال به آزمایشگاه دانه‌ها از خوشه جدا شده و 
به مدت دو ساعت در آون الکتریکی تهویه‌دار در دمای ۱۳۰ درجه 
سانتی‌گراد قرار گرفتند. سپس وزن خشک تک بذر از محاسبه وزن 
خشک کل به تعداد بذر برآورد گردید (2004 ,اه تصتصحدمط). به 
منظور تجزیه و تحلیل پارامترهای مربوط به پر شدن دانه از یک مدل 
رگرسیون خطی (دو تکه‌ای) به کمک رویه ۲۲/۲ و برنامه ۳۳۵ 
۱11 نرم‌افزار 3۸5 بر اساس معادله ۱ استفاده شد. 
1 > و2 ] - 2۷ 
<< 6+۶ 
که در آن 67 وزن داند, زمان 9 0 سرعت پر شدن دانه ما 


(معادله ۱) 


بانان شفره برفن دانه و ۵ رخ از هیا اس این فتل تفی‌انت 
وزن دانه نسبت به زمان را به دو مرحله تفکیک می‌کند: مرحله اول 
که در حقیقت مرحله خطی پر شدن دانه است» وزن دانه تا رسیدن به 
حداکثر مقادیر خود در زمان ما که در حقیقت زمان رسیدگی وزنی 
است به صورت خطی افزايش پیدا می‌کند. شیب خط رگرسیون در 
این مرحله (ما » ) سرعت پر شدن دانه را نشان می‌دهد ( 200 ۴115 
2 ,۳:62-۳1100). با برازش این مدل بر کلیه داده‌ها ابتدا دو 
پارامتر مهم پر شدن دانه یعنی سرعت پرشدن دانه (0) و زمان 
رسیدگی وزنی (ما) به‌دست آمده و سپس مقدار عددی ما در قسمت 
دوم رابطه فوق قرار داده شد و 01۷۷) که وزن دانه است محاسبه شد. 
برای تعیین دوره موّثر پر شدن دانه از معادله ۲ و به صورت زیر 
استفاده شد (2-۳1180,.1992)ع۳۱ هه فتلاظ). 
(معادله ۲) ۲۱۳۳-2۴ 
در این رابطه ۲۳۳ دوره موّثر پر شدن دانه. 1۷0۷۷ حداکثر وزن 


دانه و 1۳۴) سرعت پر شدن دانه است. استخراج رنگ‌دانه‌های 
فتوسنتزی برگ با استفاده از روش آرنون (1949 بعمصتش) و طبق 
معادله‌های سه الی شش انجام گرفت. 
(معادله ۳) 
۷ (۸۶ < ۰/۸۶ - و۸ < 2۱۹/۳ کلروفیل 
(معادله ۴) 
۷ (۸۰۰:۳ ۳/۱ - بش۸ <۱۹/۳) < کلروفیل 9 


(معادله ۵) کلروفیل 8 , کلروفیله - کلروفیل کل 
(معادله ۶) 
۱۹4۸ 0:7 ۸۵/۰۲ -) ۱/۸۲ - .رم ۸ ۱۰۰۰) - کارتنوئید 


در این روابط ۷ حجم استون استفاده شده و ۷۷ وزن نمونه 
گیاهی استفاده شده است. در زمان رسیدگی به منظور تعیین عملکرد و 
اجزای عملکرد ۱۰ بوته از هر گلدان از سطح خاک کف بر شد و ارتفاع 
بوته. طول سنبله تعداد دانه در سنبله و عملکرد تک بوته در بوته‌های 
انتخابی اندازه‌گیری و میانگین داده‌های حاصل به‌عنوان ارزش آن 
صفت در جدول تجزیه واریانس منظور شد. برای تجزیه داده‌ها و رسم 
نمودارها از نرم‌افزارهای رو 5۸4 و 2007 ۳۵۵1 استفاده شد. 
مقایسات میانگین با آزمون 1.50 در سطح احتمال پنج درصد انجام 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد تأثیر شوری» کودهای زیستی, 
محلول‌پاشی با ناتواکسید آهن و اثر ترکیب تیماری این سه عاصل بر 
عملکرد تک بوته. تعداد دانه در سنبله» ارتفاع بوته» طول سنبله» وزن 
صد دانه» رنگدانه‌های فتوسنتزی و تمامی مولفه‌های پر شدن دانه 


معنی‌دار شد (جدول ۲). 
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تأثیر کودهای زیستی و نانواکسید آهن بر عملکرد. محتوای کلروفیل و مدل‌سازی برخی... ۴۹۷ 


مولفه‌های پر شسدن دانه: نتایج نشان داد حداکثر وزن دانه 
(۰/۰۵۲ گرم) و سرعت پر شدن دانه (۰/۰۰۲۷۹ گرم در روز) در 
ترکیب تیماری عدم اعمال شوری کاربرد توأم میک‌وریز با 
آزوسپریلیوم و محلول‌پاشی ۰/٩‏ گرم در لیتر نانواکسید آهن و 
کمترین این صفات (به‌ترتیب ۰/۰۳۷ گرم و ۰/۰۰۱۴۱ گرم در روز) 
در شوری ۷۵ میلی‌مولار» عدم کاربرد کودهای زیستی و عدم 
محلول‌پاشی به‌دست آمد (جدول 4۳ به نظر می‌رسد که محلول‌پاشی 
نو اکسید آهن با افزایش محتوای کلروفیل (جدول ۴) میزان 
آسیمیلاسیون را افزایش داده و موجب بالا رفتن نقل و انتقال مواد به 
دانه شده و در نهایت سبب افزایش وزن دانه گردید. در این راستا 
تسنو و همکاران (1994 ,اه 6 15۲0 اظهار داشتند که افزایش 
میزان کلروفیل در طول دوره رشد بهوبژه دوره‌ی پر شدن دانه 
موجب افزايش سرعت پر شدن دانه می‌شود. فرانکوییس و همکاران 
(1994 .]۵ 21 5ز۳۳۵۱60) اظهار داشتند که شوری وزن دانه را از 
طریق کوتاه کردن دوره پر شدن دانه و تسریع در بلوغ دانه‌ها کاهوش 
می‌دهد. بخشی از افزايش در وزن دانه را می‌توان به سرعت و طول 
دوره پر شدن دانه نسبت داد. نتایج جدول ۴ نشان داد که بین سطوح 
مختلف شوری, کودهای زیستی و محلول‌پاشی با ننواکسید آهن از 
نظر سرعت و طول دوره پر شدن دانه تفاوت‌هایی وجود دارد 
به‌ طوری که با افزایش شوری» سرعت و طول دوره پر شدن دانه 
نسبت به عدم اعمال شوری کاهش نشان داد. بیش‌ترین سرعت» 
طول دوره و دوره موْثر پر شدن دانه (به‌ترتیب۰/۲۷۹۰۰ گرم در روز, 
۶ و ۲۶/۵۲ روز) در ترکیب تیماری حاصل از عدم اعمال 
شوری» کاربرد میکوریز و محلول‌پاشی ۰/٩‏ گرم در لیشر ناواکسید 
آهن و کم‌ترین مقادیر این صفات (به ترتیب ۰/۰۰۱۴۱ گرم در روز 
۲ و ۱۸/۴۳۴ روز) در ترکیب تیماری شوری ۷۵ میلی‌مولار» عدم 
کاربرد کودهای زیستی و عدم محلول‌پاشی به‌دست آمد (جدول ۳). 

این امر نشان می‌دهد که با افزايش سرعت پر شدن دانه. طول 
دوره و دوره موّثر پر شدن دانه افزایش یافت. به بیانی دیگر در 
تیمارهایی که سرعت پر شدن دانه بیشتر بود وزن دانه نیز حداکثر 
بود. در این راستا کوماری و والارماتی ( 20 تتحصب۴؟ 
58 ,2127102101 ۷) اظپار داشتند که دانه‌های با وزن بالاتر از 
سرعت پر شدن بالاتری نسبت به دانه‌های با وزن کمتر برخوردار 
می‌باشند. توگای و توگای (2008 ,108227 200 10227) اظهار 
داشتند که کودهای زیستی با تولید هورمون‌های محرک رشد و 
افزايش قابلیت دسترسی به عناصر غذایی. با افزايش طول دوره 
رشدی گیاه. امکان تداوم بیشتر دوره پر شدن دانه را فراهم 
می‌سازند. هل و همکاران (2003 ,۸/۰ 0۶ 361 اظهار داشتند که 
بین باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریز اثرات متقابل مثبتی 
وجود دارد. از این‌رو کودهای زیستی می‌توانند با تأمین عناصر 


غذایی. ضمن افزایش سرعت پر شدن دان امکان تداوم بپیشتر دوره 
پر شدن دانه را نیز فراهم سازند. 

رنگیزه‌های فتوسنتزی: نتایج نشان داد که بیش‌ترین میزان 
۵ و ۰/۶ میلی‌گرم در گرم وزن تر) در عدم اعمال شوری کاربرد 
توام میکوریز و آزوسپریلیوم و محلول‌پاشی ۰/۹ گرم در لیتر 
نانواکسید آهن و کمترین آن‌ها (به‌ترتیب ۰/۵۹ ۰/۱۲ ۰/۷۲ و ۰/۱۱ 
میلی‌گرم در گرم وزن تر) در شوری ۷۵ میلی‌مولاره عدم کاربرد 
کودهای زیستی و عدم محلول‌پاشی به‌دست آمد (جدول ۴). تنش 
شوری موجب کاهش رنگیزه‌های فتوسنتزی و کاربرد کودهای 
زیستی و نانو اکسید آهن موجب افزایش میزان اين رنگدانه‌ها شد. 
هان و لی (2005 ,عع] 290 ۳۲0) گزارش کردند که در شرایط 
جلوگیری از سنتز کلروفیل در شرایط شوری بالا را به افزایش انیلن 
تولیدی به‌واسطه شوری نسبت داد. از سوی دیگر لونت و همکاران 
(2008 .۵ ۵ 102 ۲۷۵6) بیان کردند که کاهش میزان 
کلروفیل با تشکیل آنزیم‌هایی مانند کلروفیلازارتباط دارد که موجب 
تجزیه کلروفیل می‌شود. شوری می‌تواند اثر منفی بر آسیمیله شدن 
نیتروژن داشته باشد و میزان کلروفیل را کاهش دهد (6 تهمزد-تل 
9 ,/0). سلطانا و همکاران (1999 ,۵1 6 فصهاا؟) گزارش 
کردند که میزان کلروفیل و کاروتنوئیدها در شرایط تنش شوری به 
دلیل تجزیه بتا کاروتن و تشکیل زا-زانتین کاهش می‌یابد. گری و 
موکرجی (2004 ,۱۷]0161[1 20 تتذ) گزارش کردند که میکوریز و 
باکتری‌های محرک رشد باعث کاهش اثرات سوء شوری در تشکیل 
کلروفیل می‌شوند. شاهارونا و همکاران ( ,.۵1 ۶ ٩20270082‏ 
6 گزارش کردند که تلقیح با باکتری‌های محرک رشد ثر 
معنی‌داری بر رنگدانه‌های فتوسنتزی تحت شرایط تنش شوری 
داشتند. اسپیدکار و همکاران (2016 ,اه 21 ۳660>27) نشان دادند 
که کاربرد همزمان میک‌وریز و حضور باکتری‌های محرک رشده 
محتوای کلروفیل جو" را افزایش داد ولی کمبود آهن به دلیل 
تخریب ساختار کلروپلاست موجب کاهش میزان کلروفیل و در 
نتیجه‌ی زردی یا کلروز برگ می‌شود (2005 ,.۵ 6۶ ۳1060 
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2.۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


ارتفاع بوته و طول سنبله: بیش‌ترین ارتفاع بوته و طول سنبله 
(به‌ترتیب ۷۵ و ۷/۶۳ سانتی‌متر) در ترکیب تیماری عدم شوری» 
استفاده توام میکوریز و آزوسپربلیوم و محلول‌پاشی ۰/۹ گرم در لیتر 
نانواکسید آهن و کم‌ترین آن (۴۱/۶۶ سانتی‌متر) در عدم مصرف 
کودهای زیستی عدم استفاده از نانواکسید آهن و شوری ۷۵ 
میلی‌مولار مشاهده شد (جدول ۵) جعفری و همکاران (.,» 121211 
4 اظهار داشتند که تنش شوری موجب کاهش ارتفاع بوته و 
لیندرمن (1992 ,صعصع0ع]) گزارش کرد که درکاربرد توام قارچ با 
باکتری» میکوریز با تشدید فعالیت باکتری‌های محرک رشد موجب 
افزایش رشد اندام‌های هوایی و ارتفاع بوته گیاهان می‌شود. جفریس و 
همکاران (2003 .۵ 6۶ 16117165) اظهار داشتند که باکتری‌های 
مواد غذایی و قارج با گسترش هیف‌های خود و نفوذ بهتر آن‌ها در 
خاک موجب می‌شود که به دلیل دسترسی بهتر گیاه به آب و مواد 
(2001 ,]۵ ۶۶ تصفل2ته) افزایش طول سنبله گندم را در مقایسه با 
شاهد در اثر تلقیح با آزوسپیربلیوم به افزایش جذب آب و مواد غذایی 
به‌واسطه توسعه بیشتر ریشه‌ها در اثر تولید هورمون‌های گیاهی و 
همچنین انجام فرایند تثبیت بیولوژیک نیتروژن نسبت دادند. 

تعداد دانه در سنبله و وزن صد دانه: مقایسه میانگین‌ها نشان داد 
که بیش‌ترین تعداد دانه در سنبله و وزن صد دانه (به‌ترتیب ۲۸ و 
۴ گرم) در شرایط عدم اعمال شوری» کاربرد توأم میکوریز و 
آزوسپريليوم و محلول‌پاشی ۰/٩‏ گرم در لیتر نانواکسید آهن و کمترین 
کاربرد کودهای زیستی و عدم محلول‌پاشی به‌دست آمد (جدول ۵). 
نصیر (2001 ,25667) گزارش کرد که شوریء عملکرد و اجزای 
عملکرد جو از جمله تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه را کاهش داد. 
حکم علی‌پور و سید شریفی ( ٩27,‏ 5660 هه عاممتلمصهام۴۱ 
5 افزایش تعداد پنجه در بوته» تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانه 
و در نهایت افزايش عملکرد گندم بر اثر تلقیح بذر با باکتری‌های 
محرک رشد را گزارش کردند. عمو آقایی و همکاران ( زهطعه سم 
3 ,۸۰ 61) نشان دادند که تلقیح گندم با آزوسپریلیوم نسبت به 
حالت عدم تلقیح تعداد دانه در سنبله را افزایش داد. آنان علت را به 
توان تثبیت زیستی نیتروژن» گستردگی سطح ريشه» کمک به جذب 
بهینه آب و عناصر غذایی و تولید هورمون‌های رشد و برخی 
ویتامین‌ها توسط این باکتری نسبت دادند. همانتارانج و گرگ 


(1988 ,عمعه 4صه زممتماصمصعل) نشان دادند که مصرف آهن و 
روی موجب افزايش معنی‌دار تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه شد. 
آنان اعلام نمودند که بر اثر مصرف این عناصر مقدار کل 
کربوهیدرات نشاسته و پروتئین دانه افزايش یافت و با افزایش 
کربوهیدرات» وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله بالا رفنه و در 
نهایت موجب افزایش عملکرد دانه گردید. 

عملکرد تک بوته: نتایج جدول مقایسه میانگین‌ها نشان داد که 
بیش‌ترین عملکرد (۲/۰۴ گرم در بوته) در عدم اعمال شوری» کاربرد 
توأم میکوریز و آزوسپریليوم و محلول‌پاشی ۰/۹ گرم در لیتر نانواکسید 
آهن و کمترین آن (۱/۳۲ گرم در بوته) در شوری ۷۵ میلی‌مولار, عدم 
کاربرد کودهای زیستی و عدم محلول‌پاشی به‌دست آمد (جدول ع). 
کاهش عملکرد با افزایش سطح شوری توسط شپهیدی و همکاران 
(2010 ,۵۱ 6 ن۵نطهط6) نیز گزارش شده است. از آن‌جایی‌که 
عملکرد دانه تابعی از اجزای عملکرد مانند تعداد دانه در سنبله» ارتفاع 
بوته. طول سنبله و وزن صد دانه می‌باشد. به نظر می‌رسد افزایش 
معنی‌دار این صفات تحت تأثیر ترکیب تیماری عدم شوری» کاربرد 
توأم کودهای زیستی (آزوسپریلیوم و میکوریز) و محلول‌پاشی ۰/۹ 
گرم در لیتر نانواکسید آهن موجب افزایش عملکرد دانه شده است. 
همچنین بخشی از تغییرات در روند عملکرد دانه را می‌توان به سرعت 
و طول دوره پر شدن دانه نست داد. بدین صورت که در حالت عدم 
اعمال شوری» سرعت و طول دوره پر شدن دانه افزایش یافت و این 
امر موجب شد که مواد بیشتری در دانه‌ها ذخیره شده و از این طریق 
موجب افزایش وزن دانه و عملکرد دانه شود. در شرایط شوری و عدم 
اعمال شوری بالا بودن محتوای کلروفیل » 0 کل و کارتنوئید در 
حالت کاربرد کودهای زیستی و محلول‌پاشی با نانواکسید آهن نیز 
می‌تواند بخشی از افزایش عملکرد را توصیف نماید. کودهای زیستی 
از طریق ایجاد چرخه مواد غذایی و قابل دسترس ساختن آن‌هاء 
افزایش حفظ سلامتی ريشه در طول دوره رشد در رقابت با 
پاتوژن‌های ريشه و افزایش جذب عناصر غذایی موجب رشد گیاه شده 
و از این طریق به افزايش عملکرد کمک می کنند ( ,.۵1 1 106507 
6 ) رایت و همکاران (1998 .۸1 ۶۶ 6و2 1۷) اظهار داشتند که 
کربن اضافی تثبیت‌شده توسط گیاهان میکوریزایی شده به قارچ‌های 
میکوریزا تخصیص می‌پابد و این قارچ‌ها با ایفای نقش مخزن اضافی 
برای آسیمیلات‌هاء موجب تحریک فتوسنتز گیاه میزبان شده و از این 
طریق به پهبود عملکرد کمک می‌کنند. فتحی و عنایت قلی‌زاده 
(2009 2۵06 «لقدت ,)م۴ 4صح تطا۳2) بیان داشتند که کاربرد 
ریزمغذی آهن موجب افزايش عملکرد دانه جو گردید. 
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0141-7-5 019+-0.1 0.150.1 0 141+-.3 
0۶۰0 0163-01 01847-005 0.140.05 
0217-0-1 019-02 0.240.005 0/00۲ 

5 :۰ 016*0005 .۰ 0.140.005 .۰ 0.13340.005 
00378 
ادامه جدول ۴ 


کاروتنوئید ۲۷۷ "و عس) 0نمصعمامجن) 
15 سطوح آهن 


14 
0-1 
0392-001 
03 


0.3821 
0.30.05 
0.33271 
02.2 
0.30.05 
0.237.5 
0221 
091 
0.210.5 
0.120.3 
015-1 
0.190.5 
0.110.05 


13 
0-002 
0-3 
0-1 


01 


04 
0.420.05 
0.541 
0440.7 
0.33271 
0233-02 
)( 9 
0 
025-3 
0۳2-6 
02.4 
0.172.5 
(0۹97 


1" 


021 0-2 
0.4321 0.457.2 
023-2 0-3 


02۰۹3-002 0113-03 


0.35271 0.432.2 
0.35271 0.4.02 
0.482 4 
0.332 ۵ 
0221 0.320.05 
0(24 0.323 
0.320.02 ۰۳ . 5 
0.257.2 0.253 
(۰ ۰ ۳4 
021-2 024 
032.2 0.28705 
0211-02 0137.1 


(۱۲ 


کلروفیل ۵ 
۲۲ *ع هس د اابطمرممل) 


سطوح آهن 16۷615 ۳6 


د" 
1-1-3 
1-15-07 
1-3-2 
1.0.1 
1.01+0.5 

1 (9-1 
1-12-01 
093.1 
0.87.1 
0.85-+0.1 
)( 6 
0.3 
)( 6 
)( 6 
0.13 
0.590.5 


کلروفیل کل ۳۷۷ "ع عس) ااوطممملل [دا۲0 


و 
1-93-15 
1-3-5 
1-3-4 
1-1-3 
1.320.1 
1-1-05 
۱۳0 
0.5-+1-16 
121-07 
1-9-6 
05(-2913-«1 
1.803 
1.06701 
12019 
1-1-1-3 
071-7 


د" 

133-03 
1۱۰۹-002 

1-3 
1-۱ 3-4 
12-29-09 
1-1-05 
1«--(.09 
1-1-1-2 
۱۳۱۳۶۳۰0۳ 
۱۳۶/۳۰0۳۷ 
1-3-06 
0212 
1 (7 
1.3 
1-1-2 

)( 2 (07 

0244 


4 ۲2016 ۶ عءسصتادی 


65 سطوح آهن 


۳ 1۳4 ۳2 
اد۱۳ 21 
3-9-1-2 1 2.0.7 
3 2-0 
1۱۰۹1-002 11-5 

1-3-4 ۱۳۹۳۰0۳۱۸ 
1-4 ۱۳۳۴ 
23 1 4 
۱۳۳۰0۳۱ 1۱-۱3-02 
1-1-1 1 (90.02 
1-9-7 ۱۳0-0 

1-۱-۱-3 1-201 
2 ۲ ۱ 1-۱( 
6 ( - ظ-1-2 
5 1-۵ 
4 0۳ "1-۱ 
5 0 ۳ ۱-3( 11 


"۳ 
1-3-1-2 
ازف۱۳:۵-0 
201 


1-3-7 


۱۳2 
1-1-2 
1-3-7 
11 
11<---9 
1 3-05 
1 231-3 
1-1 
۱۳۶۶۸۰0۳۱ 
1-۱9۵4 
1-1-4 
0410.7 
002123 


1 
1-2-1-6 
1-3-1-1 
11-4 
1-1-2 
12-8 
1-2-8 
1-3-1 
(«395-03 
0-3 
)( 4 
1-1-1-2 
0.91.7 
)( 9-5 
)( 2 (05 
0.837.1 
)( 3 


1 
1 94-01 
1«-3-8 
142-5 


1.330.05 


۱۳ 
۱۳ 
۱۳۵۶۰0۳ 
1.226 
1-9-4 
1-۱-3 
11-1 
۱۳۴۹ 
0-6 
02-3 
1 (3-3 
0.93.2 


۳ شوری 


1510 


9۱1111 
ِ ۱۹۹۹4 


5, 2 


5 ۳2 


رظ 5 


54 8 


], 5 


کود زیستی شوری 
۵۲ ۳10 انصناد 


5۱ 1 


32 ر5 


و5 


م5 


],٩1( 5 


٩1‏ 52 و8 و 5 به‌ترتیب عدم شوری» شوری ۲۵ میلی‌مولار» ۵۰ میلی‌مولار و ۷۵ میلی‌مولار 13 132 و13 و 13 به‌ترتیب کاربرد آزوسپریلیوم» کاربرد میکوریز کاربرد توأّم آزوسپریلیوم و میکوریز, 


عدم کاربرد کودهای زیستی 9 1 وگو به‌ترتیب محلول‌پاشی ۳ ۰۶ ۰۹ گرم در لیتر و عدم محلول‌پاشی نانوا کسید آهن 


۰ ,)۲2 ۱۷۲ 75 20 50 ,25 7اتصتلمه ,(ام‌تاجمع) 20-5211 میج 94 0صم 83 ,92 ر1 


0101011۵5 0ظ رن نموه 4صح حصبااتتتموم م۸ عصمتاه»ء‌تام مره طوظ به2نطتم) وه رصیاتاتتتمومم2خظ گم ممتاه‌تآممرج میج ۱4 4ص2 3ظ ,2ظ ,1ظ 
۱۵ اه تامعمرد۲۵ امتاصمی قح عقتده ۳ مصقط )بامطاننه هصق "نع 09 :0,6 :0.3 یه 4ظ مج ۴3 ,۲2 ,1ظ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر نانواکسید آهن, کودهای زیستی و شوری بر ارتفاع بوته و طول سنبله تعداد دانه در سنبله و وزن صد دانه جو 
6 اجه ممازدری راطاعتعط صقان دم )تایه مه منت ]من رمهتن ۲6 مصولا ۵۶ عاعه عظ) ۵۴ جمکتنومرجصی عصعه]۷ -5 12016 


۱۵۲ 0 )۷6۱۱ سورع 100 2۸0 معازجرد ور سدع ]۵ 


ار تفاع بوته (ه) )هنعط اصها طول سنبله (صه) طاهجع۱ ملنمره 
ِ 7 کود ۳ 
سطوح آهن ۲6۱۵۲۵15 سطوح آهن ۲6۱۵۲۵15 سوری 
زیستی وانطناهه 
84 83 82 1۳1 84 13 82 1۳1 ی 
3 
2267 691 1+1 2632057 60 6۰6301 7.6215 ۳,22 7-13-15 :۱ 
6831 7 0۳( 70+1 5 : ۰ 7263*0005 7.160.15 7.160.15 ۳ 5۱ 
۳1-1( ۳.1( 1 21 5 ۱ 7 1.23 1 
6566312 69-1 61 65911 5 5 / / 5 6:562-0.05.. 6.660.12 رظ 
٩6165320-2 ۰. 4 1 621-02 603-12 61.660.357 ۳/0 2‏ :۱ 
2 +0( 65226-142 7 605 656*013 6:262-0.05 .۰ 6.160.15 ۳ ر5 
2 ۰5۵ ۵ ۰ 01۱*22( 63-01 ۱۳-17 69-01 66*1 ظ 
٩6۰2301 61-1 5966057 (9-5 :< (27-2 ۰ ۰ ۰ 5‏ 63-1 61-2 ۲ 
52212 07 .۰ 2 .۳ <<( 5.0.1 63304 6۰-105 613-1 :۱ 
4" 8 - و3( 11 ود ٩6-1301‏ 613-015 6-1-1 ۳ 5 
٩0" ۰ ۷ ۰ ٩ 3/9 ۰.۳. _ 5‏ 63-1 ۳3 
۰.2 32.3320.52. .۰ 543320:55 . 533321:22 . 5.2632-0.17 .۰ 6.1632-0.15 5630.1 6-12 رظ 
451 2( 411 46+1 6-15( 623042 502 5632.12 :۱ 
5-7 7( 49+1 ۱-205 5 > ۵ 5 ود 110.1 ۳ 54 
451 2 .۰ ۰ / ( 5 5 3 3 
2( 471 1( 1( 5. < 5.16+0.12 . 4.660.15 1902 رظ 
1-35 ۱0۳۳ 05 اور[ 
ادامه جدول ۵ 5 12016 عماجم 
وزن صد دانه (ع) اطعنه عصنجع 100 ی ۳ کود زیستی 3 
طعط ( _ن "765060 056209 ۰ سهوری 
سطوح آهن ۲616۷615 سطوح آهن ۲616۷۵16 810 «انطناه6 
۳4 13 ۳2 ۳1 ۳4 ۳3 ۳2 ۳1 بتناللت 
۰-5 4244-015 4.440.15 4.150.15 2+1 26+1 241 241 ۱ 
۰-4 4.540.16 4340.16 4:35-0.14. 21.660.577 ۹ 7-2-5 241 ۳2 51 
6 ۰ ۰6 4440.16 4.340.17 241 2-05 26+1 25-1 ۳93 
4 .۰ 4240.15 0.12-+4:17. . 20.66320.57 2+1 2-1 92-7( ۳54 
3 ظ( 1 5( 2-1 2+1 20-7 19+1 ۱ 
۰۰64 4420.17 ۰4.070.13۰ 4:052-0.14. .۰ 19:6620.95. . 21.:6620:57. .۰ 21.:6621:52. . 20.662-0.57 ۳2 52 
4 6 .۰ 424-0.15. ۰ 4452-0.15. 19.662-0.57 24+1 2+1 7-22-67 ۳3 
2 4 ۰۱ 1 3 3.862-0.13 1913 07 1-۱( ۳4 
3 1 .۰ 4.160.13 3.763*0:13. 15.:66320.57 . . 19:6640:57 .. 18:663-0.57 . 17.660.539 ۳1 
4 6 3 4:1542-0.15. .۰ 4:0420.16. 16.660.537 19+1 1-2-2-7 1305 ۳ 93 
3 5 ۰.۰ 4240.15 4170.12 .۰ 17.6620.66 .21.660.537 .196620:57 19+1 ۳3 
3 4 ۱ :۰ .۰:۰ ۰ ۰ 1-۱ ۳4 
2 1 3 3.660.13 3.673*0.12. . 14:3330.57. 14:332+1.2 161 ۱۳۲0 ۳91 
3 4 .۰ 3.89201 . 3.870.12 14.330.867 15+1 7 1-۱( ۳2 54 
٩ 4 1 4‏ 0 _ 1 1-0( 111 ۳3 
٩ 1 2‏ 1 ۳ 9 1-0( ۳4 
00253 1-132 5 ور[ 


٩۱‏ 52 و5 و 54 به‌ترتیب عدم شوری شوری ۲۵ میلی‌مولار, ۵۰ میلی‌مولار و ۷۵ میلی‌مولار ر 3 32 و3 و 34 به‌ترتیب کاربرد آزوسپریلیوم کاربرد میکوریز, کاربرد توأم آزوسپریلیوم و میکوریز, 
عدم کاربرد کودهای زیستی ,۳ را 1 و ب] به‌ترتیب محلول‌پاشی ۰/۳ ۰/۶ ۰/۹ گرم در لیتر و عدم محلول‌پاشی نانواکسید آهن 
۶ جمتاه‌تاووج مج 4ظ 0ص 3ظ ,2ظ ,1ظ ۲6۹۵66۵0۷۵۱۷۰ ب۲2 ]0۷ 75 200 50 ,25 اتصتاهی ,رامتاجمع) )وم میم 84 290 3و ,82 ,51 
۰ 01156 2 0101۵1011 0ظ ره27تط۵۳۲) رح مه ااتتن دمم فممتای‌تاممره طامطا رهمتطرم وه رصتاتتم‌وممه ,0.3 میم ۳4 28 ۲3 ,۲2 ,۳۲1 
۲۵۹۵6۵۱۷۵ آمتاجمی وه ع0قدن ۴۵ مصهلخ ایامطازه فصق "نع 09 :0:6 


تأثیر کودهای زیستی و انواکسید آهن بر عملکرد. محتوای کلروفیل و مدل‌سازی برخی... ‏ ۵۰۵ 


جدول 7- مقایسه میانگین اثر نانوا کسید آهن. کودهای زیستی و شوری بر عملکرد دانه جو 
۲ 0۶ ۷۱۵۱0 لهع صن اتصناهی مه منت ]من بمهتن ۲۵ مصولا ۵۶ جع عظ) ۵۴ صمعتندمرصی عصعه]۷ -6 1016 


(اصحام تهج ع) 1۱6۱0 6۳2۲7 عملکرد دانه شوری 
سطوح آهن 16۷615 ۲6 کود زیستی تانصنادد 
1۳4 1۳3 1۳2 1۳1 ۵۲ 10۵ 

۳1 1-04 ۱۳۹/0۰0۳ 1-9-02 1۱971706 
51 ۳2 ۱۳۹۰/۰ 0۵6( 1۱93-02 1-1 1.850.8 
۳3 1-3 2.08 2.5 1-6 
۳54 ۱۳۰6-0۳۱۸ 1.948 1-0.28 ۱۳۳/۳۰0۳۸ 1-.9311-0.8 
۳1 ۱۳۹0 1-.9231-0.28 ۱۳ 1۰-78632026 
52 ۳ 1-83470.6 ۱۳۹-0 1۱-9-09 11-30-01 
۳3 (91 1۱ -.-04-3-.31 1۱-3 11-35 
۳4 1۱۰-307 1-3-3-1 ۱۳۹۰-۰0 1.71206 
۳1 1۱-1-03 1.542 1-0.7 1.330.5 1.445 10.3 
93 ۳ 1۰486+20.22 1۱32217-0.7 1۱33270.6 ۱۳۹ 
۳3 ۱۳۵0 ۱۳0 1۱-3-6201 1۱6-07 
۳4 144-18 1۱-125 1-0.2 ۱۳2-0 1.408320.022 
۳1 1-3-921-0.2 11.4 1-3-4 1365-05 

5۹4 ۳ 1۱۰42-022 1۱-130.17 1-1231-0.23 1۱۰130.2 
۳3 1.505.5 1.494.6 1.32470.6 1.4773.6 

۳54 1۱-3331-0.17 1-40813002 1-39-02 132702 

[5 0۰0075 


,5 52 و5 و 54 به‌ترتیب عدم شوری» شوری ۲۵ میلی‌مولاره ۵۰ میلی‌مولار و ۷۵ میلی‌مولار ,13 32 1 و 134 به‌ترتیب کاربرد آزوسپریلیوم. کاربرد میکوریز کاربرد توأم آزوسپریلیوم و میکوری, 
عدم کاربرد کودهای زیستی " 1 ۳۹ و به‌ترتیب محلول‌پاشی ۳ ۰۶ ۰۹ گرم در لیتر و عدم محلول‌پاشی نانوا کسید آهن 
.۰ ,۲201 0۷۲ 75 0ط2 50 ,25 ب«اتصتامه ,رامجمع) 211و-مه میم 94 40ص 93 ,92 با 


010161۵5 مظ رن نرمع وه 4صح حصبااتتتموم مه عصمتاه»ءتام مره طوظ به2تطتم) وه رصیاتاتتتمومم2خد گم حمتاه‌تآممرج میج 34 4ص 3ظ ,2ظ ,1ظ 
۱۵ اه تامعمد۲۵ امتجمی قح عقتده ۳ مصقط )بامطاننه فصه "نع 09 :0,6 :0.3 مبه 4ظ 8مح ۴3 ,۲2 ,1ظ 


نتیجه گیری ۳ و ۲۶/۱۴ درصد کاهش داد و استفاده توأم کودهای زیستی و 


با افزایش شوری عملکرد اجزای عملکرد» سرعت و طول دوره پر 


و ۷۵ میلی‌مولار به‌ترتیب ۸۱/۷۹ ۱۲/۶۴ و ۱۵/۴۵ درصد از کاهش 
شدن دانه جو در شرایط کنترل شده گلخانه کاهش یافت. کاربرد ستت 
۹ ۱ عملکرد را جبران کردند. به نظر می‌رسد کاربرد توام میکوریز با 


آزوسپریلیوم و محلول‌پاشی با نانواکسید آهن با تعدیل اثرات شوری 
می‌تواند در بهبود عملکرد» سرعت و طول دوره پر شدن دانه حتی در 
شرایط تنش شوری موثر واقع شود. 


کودهای زیستی و نانواکسید آهن در مقایسه با عدم کاربرد و عدم 
محلول‌پاشی منجر به افزایش عملکرد و اجزای عملکرد دانه جو 
گردید. نتایج نشان داد که اعمال شوری ۲۵ ۵۰ و ۷۵ میلی‌مولار 
نسبت به حالت عدم اعمال شوری عملکرد دانه را به‌ترتیب ۵/۲۲ 


16]0۳۵۵۵ 


۲ 004 ولومصامومامصای رتصماومی لاطاممماداه رباعم ,۱999 .۲ روهلننا 20 وت باتعاظ بآ .۲ رتقلنلظ .1 
2(۰) 64 ]گهمط)وهموو1نداصم) توت .رتاو صععمانه اصعتمن مه انامه تعلصنا ری مرمع 12و ۷۵ هاع متفطمتاه۲۵1 
.54-9 

0 موه )07و مصصمو من صتالتتتمدممض ۵۶ ۳]6۵۲ .2003 .0 ورمهتاصظ 240 رخ رصهتهوهاد۱۷]0 ریک رازمطهضه باصن ...2 
طه۳۹1ع۴ ط1) .127-138 :2 ب«عمامصطمع۲. مه ممممتمد اه‌هد ۵ میم .عم لته معط عبط ۵۶ وعع1۳01 
09060۰ طوناع ۲ 

بصاااتنو220 ۵۶ ممتاناه۳۷ .2001 بان رتلمصصصمطم۱ تموملظ_ لصه._ ریما بتتعطه۷22 .۲ م۱۷۲2 بیک ۷۲ متصفله0تظم .3 
0۶۰۵ هنال صفتصه .32۳ عصتوته رها کقعط ۷۷ صد ممتاهمنلتاه متیاصفطظ اد مصمزم‌تگه مه طماممای هه ۳۳۱/۵۵۲۲۴۵۲2۵ 
۰(امحتاوماه فتاع‌صظ 6 مفتوع۴ 2 .56-69 :(1) 3 وععممزم 

۱2۸( .و1ت2ع۷۵۱ م6ظ ما مفقهتره امصمطمبامم )فهاممتملط 1901260 ص ومصصررمصه منم ,1949 :1 .1۱ یومصخ ...4 
1-5۰ :(1) 24 

8 ۳۵ -28 مصقه 0ص2 161011267 مذها 0۶ ۲۲۴6۵۲5 .2017 ,1 پتام۲۳۵111220 20 ربق ب۲۱۳220 ویک رتلتتهط 9۵۷۵0 بیکا رتعه0ظ .5 
نامه ععهصنا رم کی 0۳ ]حعطه که ۷۱۵۱۵ 204 انامه ومحطررجصه )صهلندمتاصه رماتهتا لممنعماملو ردام هه 
381-۰ :(1) 12 وومتاعمه)ص1 )صقاظ ۵۶ لقصتاهز .ععمه 


۵2.۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


۲ 00۲۲173 0 ۵0۷۵۵ ومتام0ض1 . ,2003 .لا رقلتتهاط 220 و.۷ وتقتناگک یط مقتطتقط9 میک یک ملطعهظ 
.151-۰ :89 ص801 وم هه موه گه متام ,۷۵۲۱۵01۵5 ۱۱۳۵۵۲ 0۶ ومتادلنه)م2 021 ۲۵0۵۲ 24 مصنامعهع0همقهم 
مم)م20۵2نظ۱ مصتامصمن دامع صقان ۵۶ 611601 16 .2007 .۲7 رصهع۲۳00 20 ر.ظ ۷ ر2عصصصن1۳ ریگ یک فطل 
اوه گه امصمل فتاه 1 .عصامی امتماعدها مضه رومتاتهم0۴0 5011 مصصمد رملهامد اصمتتناه رطا«مع مصتلععو چاه‌تده 
189-۰ :31 


فص هاتده ۶ وتهب تایه بمتصه فصه عصتیمه ما ماتلدتان 660و ۵۶ اصمصصرم مزم۷ع0 م1 :1992 .2 ,مط11-ه)6زظ 20 ریک .۲1 ,۳۱115 
19-5۰ :2 ط2۲0عوع م5616 ۹6۵60 ,۷/۵۵۵۲ 

تقنا0؟ (رع۳ مه 2 رظ) ماممتانهمعمتصه 0 ]61160 م1۳ ,2014 .9 رصتهففتاا! 20 رب بصتازنم تحطاعله رب رفظم رو ر‌2ظ۲2 
21621605 صا (ى م2۳۵0 عساهن0ه6۱) فتامتهاع ۶ه ممتام‌ت0ميم رم مه مصه0۳ 10 یاهع فطا وم صمتاهع۵11م2 
.1671-8۰ :16 ۲۱60380۱02۷ مه ممممزهی لمعبهانماتهض گم امرتام! .فلاهو 


۵ 0۴ ۷۱۵۱0 مج )همع چم تموممم 4صنه 21۳0 رط0ع1 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2009 بخ ,۷۲ رطع11220م) )2مصظ 4ص ریات رتطاه۲ . 


طفتامصط 1 صدهتوتع۳ طل) .41-28 :(1) 1 ب«عماملورطظ عصقاظ مه احصنامل عمتتصمی میمصت صهاوع2بطکا مد فد تاه 
20501201(۰ 


224 طامع فاهع21 فوعته علهه ۵۶ مصز1 ,1994 ,۷۲ .و بطموما 220 .۷ .ظ روفه]۱۷ بت 00116۷6 و ما ۳۲۵206018 . 


100-۰ :86 فتاه «جمجمتعخ عقمطاه 0عدعا که ماممممم‌طمم 


1 5660 24 ۷۱۵10 ۵ ممتاه‌نآووه تفتام] ماصمتتانط60 01 ۲۲6۵۲ .2012 .۵ پتامووه12۷ 220 ,.۷۲ رتلتا0تصصقط رب رتحلهت . 


482-۰ :(3) 7 طمتهموم آههانه‌تم۸ ۵0۶ متام مره ما م۱۱0۵ مه مس ماگلده اه احماجمع 


عاقطم‌انه ما فصح متقاعطل صمطا رعفهر0 مم مصقط گه ممتای‌تانمه عمنا0؟ 01 ۲۲۲۵۸۵۲ .2013 .1 ,00رصط2قک 2 بط رتتمگقدان . 


2997-0۰ :(11) 4 ۶۵0۱060108ظ ]صقاظ مصه متخ گه امام! تمطمت)مصصماص! عقعطاس هم نمی مه ۷1۵10 0۶ و۲2۸۵ 


حم :معبآنم‌تتيه صا پرعمامصطمع) ۱۷۲۷۵۵۲۲۵۲2۵1 2001۰ که رتماصه م۲۱28 هه ,۷۲ .۲ رهه‌تظ یط روممناطمو ریگ رل2مفطلصقان . 


1 .ظ ,10۷200 .53-54 :13 ۷۲۷۵۵۲2۵ نما مول۸ .376436858 :190 .عفقظ رتعوتامطااظ .وامنال‌معم‌منها ما فعصمع 
مدازرت 


فصوتصهع ۳26۲00 ۵ عامع .2010 .ظ رهم۷۵۵۵ 220 .۷ لاعف ااطاظ و2 به«طصهو ریک .9 بتلظ ,۷ ,010۷61 . 


-1231 :(5) 27 10)60080108۷ظ مه دوماماطامتما گم نامز ۲۷۷۵۲۱۵ .وعووع0و متام201 ما وممع معتالنامتتعه ۵۶ 20201108 
12410 


و اوه نصا متصرنا .دعوومو متامنماه هه فصمام۲۳۷۲۵۵۲۵0)6 .2016 بخ یهد 24 ریگ رتلتتفطه 9۵۷6۵۵0 بط رتلقل . 


6۲512۴(۰ظ ص) 00۰ 341 


ممامه2۵0نظ۱ مصامصمم طا«مع عصقام طاه عمتاقهاتهمصا 5660 0۴ ۲۸۲۵۵۲ .2011 بک لتق 9۵۵0 ی ررتقطه‌ططمم . 


لمصمصصم ۱ص .واتصللمی لزمو ۵ واهبع۱ )همع ملصنا مهم ۵۶ 0من۵ج مصتاای صتحتع مصه ماه رل۱ع۷1 عم (۳0۳۲) 
۰( ومد از صفتوعظ مل) ,65-75 :(01) 6 وعمممته: 0۲۵0۵ 18 وعووع0٩‏ 


رفتاقاه اصولتدمتاه ‏ هم معا متمامههام2نط عصتامصصمتن طامع. اصعاظ .2005 .م1 نک روما 200 ویک نآ مطعا . 


0 متباانم‌تبهه گم میم موی .انامه ازمز تملصنا عنام ۵۶ امه لمح ملمامن امتمصنصه. رولوه‌طاطردم)مدام 
210-۰ :1 6168665 لهع1ع1010ظ 


۴ ( اداون صتوع مطا م6 معصممعامع ط1 مم)۳0112۵ع1 متا مج جمع1 .1988 یک .۵ رعه0 20 رظ رژصهتماممطم1 .. 


1439-450۰ :(6-11) 11 مات اصهاظ ۵ متام با تخاعفه 


عصتامصصمتم طامع صقام ها صمتاقانهمط ۵60و ۵۶ فاععگلم م1 .2015 بک تفه ۵7۵0 مصه ریخ تناممتلمصصاما .. 


۰ 24 مععمانه ۶ وام۷ع1 اممم]ن0 24 «مانهها عصتیمد مه ممتام1112هامصع۲ ماامصه بل رن (کلظتظ) ه۲۱2۵9۵20)۵۲1 
00۰ طوتاعصط از صهتوع۲ م1) .4۵07-425 :(4) 29 (ععصمزم ماع ۷۷ 220 8011) ممصمل90 9011 ۵۶ لمصنامز 


اصماولوع طتصناحه ۵۶ مماقامع1 ۳۵ 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2014 ۲۰ رتلعصصهه]۷ 24 ر.لط رتتحصهر ۱۸۵۷۵ رب۱۷ رتعطاعما ر.ظ مللعل12 . 


و۳6 م1) .187-196 :(2) 2 ب«عمام1ظ ارم گم لمصسم! .ساتصتلمه لذمو ۵۶ ولهبع1 )صمعللنل ما ومع زماندها چم قتماع2ه 
0201(۰ 209 دوعص طاز۳ 

اواج ۵۶ ممت‌باماتطوم م1 ,2003 ۲۰ .ل بهع‌توظ 0ص2 ویک بتاقتللا 1 ورگ م,ما۵0ظ وگ مل2قصلصقلن و.رظ روع1ه 
-1 :37 و501 ۵۶ نت۲۵ 0صه «عماماظ .نع آزمو مج طعلدعط صقان ۵۶ ممصمصم‌صتمدط ماصحصتهافیه صاً تعصیظ آه۳۱/۵۵1۲۲2ظ 
16۰ 

کامن0۲00 0110طاهاعصص مطا هم تعصیظ ل2نطترمم رده عقانن‌وتاهاته ۵۶ ۲۴۲6۵۲ .2008 ,۲۱ .۳ رهئلقطات-0طخ 20 ره ه مطهااهگهاهک 
2 ۲۵۵0۷۵۵۲ 07 1۵01109۷۵0 رووعتاد ماه ]مداد مه 0مام6زهاناد عاصفام ا2عط صا موه اصهلمتامه ۵ 20710۲ 200 
559-۰ :4 طمتهموم وممممزمو 0مناوم۸ ۵۶ لمصتاهز .عقاو طا ومع اصمع0 

فصح صمتاناهبه معصعاوطاه صا فععصقطه 0عملهمووه 4ص فلومط‌صره لارطاممتماده 0ع)تطاتطصا ۱20 .2003 ۸ ۲ مصقطک 
437-00۰ :47 مایم صداظ ملع1010ظ ,۱۵۵۵۸« 1 ومتاا 200 وعصصررمصه 0020۷۵ «متاصه 

صنقع ۵۶ جمتاهعسل مه ع۲20 مصتلاظ صتحته ۷۱۵10 مدع ممع۱۳ع متطفممتاهام۴ .1998 .6 رتطامصفاه ۷ 2۳0 وبا .9 رتتقصینک 
210-۰ :85 اقصتامز آهنهانه‌تبهه ۱۷۲۸۲28 .عم ها عصل1 

۷ 2۸48 2010 تمالع ۵۶ فاهعره 0مصزمامم 1 ,2008 .م1 روعع۳۲1 200 .۷ ,ف۱10111]2 بت ,6272 ببظ م12 6۷۵0۲[ 
۰ ۳2126 طاً فتقاه لقعمتاتته مه فعاعصتهم طامو ‏ صفام. روعتا نامه مرسمه اصملتمتاصه مهو هه 
1-۰ :62 «صداوظ له)صمصتنهمب مه آهممجصممزن هظ 

و..) ,01601۵1۷۵۷ظ 1 .فصمت)اممماصد لهزطاه‌عتمه امد مه مهمتصهه ۲ص تهزناه‌مبا مایق هانهژوع ۷ .1992 0۰ بک۱ رصهممص] 
1-۰ :۲0 موف :۷۷۱۵۰ رفن۱۷۲2 .عتنانمزوه ماطامصته)ونه ما مممن۵۵ ۱۷۲۷ .6016015 رتاک یمیمص[ 

۶ مها اصمتاناه 4صح تمصع ومع من تعصنظ نموه قانام‌فداهاتج 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 .1 رلتطو1 4ص2 .0 .ظ یکلنا1۷]0 
ات10 گه مهم ععمصهمج1 مطا ۵۶ هام1 .عصتل۶۱00 مه فتاه )۹21 روععتاد ماه لصا ماه ه501۵000۵ 
26-1۰ :75 5016866 


مر 


230 


24. 


25. 


26. 


217. 


28۰ 


تأثیر کودهای زیستی و انواکسید آهن بر عملکرد. محتوای کلروفیل و مدل‌سازی برخی... ۵۰۷ 


آماممصصصمبصه گم اصعحصمصتله مه متبلنم‌تنيه صا برع 10مصطمع)مصهه ۵۶ ممتاهعتآمظ ,2012 ۵۸ رتلعطاخ 20 ریک .۷۲ بلعع20/ظ .29 
18-۰ :(1) 11 اهصتتا0! زعمامصطهع)مصها .قفاوم 

۶ 0۱2[ .مه )و 0) 5ععهاو طامع عقونام۷2۲ ]2 ( ۷۵/۵۵۵ ۵۲۵۲) اماتده ۶ه عقومموم۴ .2001 ,۲ ٩.‏ رتع86 .30 
326-۰ :1 016866 [162ع1010ظ 

1016۳۷۵ حمتاوع 1 0۴ ۳1۲6۵۱ .2013 ۲۰ مرل2زمل۳2 220 ربخ بل22ظ بظ مطع2۲220عوه بظ ب220 وگ متصقطگ ۳۵۳۷۵21 .31 
۵۵۵ مهن 1۵۲ ۵ ومتاوتمامههصل اهمزوماملوروصان م۵ ممامه۵۵ ۲2 عصتامصومتن همع اصهام 0ص 10م2 متصصباط 
۰( ط119م م۲ ظ)۳1 صمتویعظ صل) ,19-33 :(18) 5 ۲۳۲510102 )صقاظ گم تمصتتاه[ 

۷ 1۳08 20 و60 ,ص27 0 معلقامنا ما جهن تاهج ملصقعته ۵۶ معصم1811 .2005 یذ رقفعصصمج ۷ 220 ,۷ بقام۷ بظ ,0اطل۳ .32 
239۰ :326 )محصصون1 «طظ آها0 ]۰ ممصع1 .قاصهام منام تم 

۶ 100012008م1ها مصح صمممم‌ممصهه 16۳011126۲ رم‌عهاه طا«مع ها .2006 .۵ .ظ متتطامل 290 وب وتتاهت) ,لا رتادع۴0 .33 


تام اهتمامهه9ا۳2۵ مطا م26 ملمامه2۵0۵نظ مصتاممهمم لمع مها مه نع 22ههد تهلنام‌وتاماته 
1111-10۰ :38 7«اوتصم‌دم10ظ 24 رعمامرظ زرم .۱6106 )۵۵2 160-صنه ما عتتامناتاه 

)۱0۷۵و ۵1 ادن ارم هه امعم تن ۵۶ متصصمطونا :2004 .1 به پالقا۲ 220 ویک مطل92 ویک .1 متصتصقعم۴ .34 
79-0۰ :83 طمتهعومک دمم ۲۱۵۱0 .عصتاای صتحتع میت مساجوم‌م طونط گه آجبعماصا گنها ما ۵2۵0960 (ند مه 

۰ ۸020111 طومطم‌مطم ۵۶ انفهبنصنا .حطمصمتيه ص1 وعم1016700112ظ .2015 بر رتهب دا 240 ریگ رتتقطله ٩۵7620‏ .35 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) 00۰ 280 

مصتمتماومی مهمامهه۱20ظ۱ فصتاممهمن طامع صقان ۵۶ ۳۲6۵۲ .2006 هر .2 متلطم2 م2 رب بلقطوته و.ظ مقصهمتقطفط .36 
۵ )062۱ عمط صا ممتاقات ۵ رن مه فصمتاتهمن متصمیه ععصنا طا«متع رما وبز26 2۵۵) ۵128 ه0 و9هص2عس)ن) خر 
155-۰ :(2) 42 ۱۷۱۵۲۵0۵۱010۵۲ ۸۵01160 ظ1 وتعامصا ۰( ۲۵۵۱۵16 

۶ ممصصتا مناومموره 20 فاعبع۱ اتصتاهه اصعععلنل ۵1 ۲۲۵۵۲ .2010 .9 رتطواهن 220 ,.لط متلتاصضا و.ظ تفلک ویک بتتطقط .37 
0۲0 002[ منص0تامعاظ ۰( ۷۱۵/۵۵۲۵ 0۵۲۵۱۵۲ مانها ووم[-11بظ ۵۶ قممممم‌ممی ۷۱۵۱0 20 ۱۷1۱۵10 5660 5 لم1۳201710 
۰( وم ط مولوزعظ مل) ,6349 :(2) 3 ممام ۲۳۵0 

۷۵۵۵۵ 0۳ ۳۲۲۵۵۲5 1 .2016 ,۲۲ رتصحفصطف؟ تلمفه 20 ر.ظ رتتفاطمه ۱ بط ,۲ رتتحعمم ی بقتصته لا ,2 رتفل0عع۵و .38 
0۵۵6 ۱/10 م0لقت0همصا ما عقصممروعع صا فه ناه رمانهها ۵۶ وعتاوتمامهفطل لهمزومامتونطاموعع فص ۵ فتاعصن 
۵6(۰ ۲۸119 طاز۳ صمتویعظ ص) .21-38 :(30) 8 ۲«ع1010وظظ عصقاظ گم امصریتامز .فممت‌تلجمع ۲60 صنه: تعصا آهممومت100] 

ص ممتاهلنصنمعج ماقم پل مه واومطموومامطام من اتصتاجه )2 01 ۳۲6۵۵۲ .1999 ,5 ,اه 200 ,.] م1602 ,.لط مفصتاانا .39 
211-0۰ :42 «صد)0ظ ام)ممصصتهمب مه آم)ممصممنز ۱ص .فصتجتع م۲۱ ممتمما0۵7۵ 

.21-۰ ۲۵۵۲۵ )۱۵ ,وم عاطاماعع۷6 10۶۲ 2)109ممحصمو۲۵۵0 16۳1126۲ آممزنه۱۷]1۵۲0 2000۰ ۷۲۰ .1 رعم۳/1۵0. .40 

۸٩٩0012165. 690 ۰‏ ۹1821617 :مهم صنای ممت)ی0ه 4نظ۱ ررع۳۹1010ظ )صهاظ .2002 .ظ رتعولع2 220 رما م12 .41 

قنامصامومدصا لمع ناه مصمتهاتهمصا مصتتتمام 12 ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2008 ۱۷۲۰ مصهتها 1 240 ی یک مصتتحطت ول و108 .لا ,10822 .42 
۶ تفه صهارظ .م۱ ۵۳۵1 0۵۵۲) ۵62 عامنطه صاً معلقامدا صمتتاه 0ج فاصمممم‌صصرمی ۷1۵۱0 ,۷1۵10 صم 200116208 
.776-۰ :7 ۳1006080102۷ 

6 0۲0۵۵۵99 عصلأای متدتع هه عمتامنلهعن تعتاقظ ال لفتاجها۲0 1994 .1 ,مصقلهاط هه ر.] رتطم‌نام۷2۳۵۵ .۷ ,مصیتاو 1 .43 
1 .1۳61201005۳010 168 ما ممتاهتژنوع۲ )۲۵۵ 01 علام۲ معط مصه ومتطهمماهام متام ۵۶ ۷1۱۵۵۵ معط رم کصهام 
1-0۰ :47 .رازه۷ نصا ما۲0 .لحنانه‌تبهد ۵۶ وانمد۳ 


0 فلوم ومامطم وم مه 2تصمامی ۵۷۵۵۲2۵ ۸ ۷ ۵۴ ۳/6۵۲5 .1998 .1 .12 رلهع۴ 220 ,.نا .۲ ,9000165 .۲ .نا اطع ۷۷۲ .44 
209-۰ :21 )صمصطو۷1۲0ظ۱ صرح الم رمصقاظ ما ۵۵۵ ۱/۵/۲۵ ۵۶ جمتام‌نالمتم وفقعمه 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جه13۵6 دمم ۳۱6۱0 ۵۶ احصته[ معنصه] 
جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۴۹۳-۵۰۹ (ص 493-09 .۵ ,2018 .متصتی 2 ٩۵,‏ ,16 ,۱۷۵۲ 


0 0۵0۵6۵6 ۱۵۵۵۲۱۱ و۷۲۱۵۱0 ۵ م00 میا مصره/۱۱ 2۳00 ۳۱۵-1۵2۵۲ 0۴ ۵۱5ع۲,۲۲ 
۵ ۵۲۰۱۵۷( 0۴ ۳۵۲۱۵0 مصتااز ۲ نوی ۵۶ یسرم مصمه ۵۶ عصتام0ه۱۷]۵ 
۵۷۵5 ومع 6۵0۲)۲ ۵۵6۲ (۰. ۲۱۸۱۵۵۲۵ 


خطم‌ص2۵ ۲۵ ٩۰‏ - "هط 507۵0 :1۳ - 2029۴2206 ,5 


۲6061۷60: 25-10-17 
66060: 15-01-68 


ار ۱۱۱۱۹ 


مجح طامع فافع اصتاوصمی. اماممممتا هه . موع207 .مه کصداتمحرحاً اومحظر.. فطل ۵ قعصم فا اتصتامه 
حصماطامتم ووع0ه 2و عطا 0۷۵عمرصص م) طع20(0102 عم .عصمتوع: ینعی مه دنه صا واهانمتانهم کصهام که کصمصم‌ماع0۵7 
۶ دامع 2 هه ۳0۳۴ عمط( .۱۸۵۵۵۵۵ عمج (کطتظ) میمهمامد۲۱2۵۵ مصتامصصمتی طامع_ تصقام ۵۶ مود مطا و1 
کمبعن ممزومطاصره رقتصفان گه طا«مع فطع عفهعتمصاً ما دعمصمه)دهاتاه وعمیال‌متم عقطا هتتمامهه مطرتممامع معمطام‌وم2ن۳ 
تصقام عم صهه بقطا ومصررمصه م2تفمط)صرو رفصتاله‌هماهتع مه مقصتمتامان رفمتسته مصتلتطمطا روعمممطم زدام 
اصعمممرجمی عفاصاهبله۷» ۵ ۲60ع10وو۵ع و1 ولومزطاصره (رطلص تفص م۱۵ ماع اصممهم‌ماعع0 هه ۵و 
کچ ماو فصصوتصمع6۲00نظ زرم .طاقعط 5۵11 م4صه ممت)تتاننط عصقام صا قامد تتقطا م6 عیل فحصموروه لحستانه‌تنوه اومحظ 1 
6 36۷ رفناط 1 .عاصماحط تقمصنم لام مصح فصهام ممع0۳ع0 علصنا رم ۵ واصعوع۵۲ع۲ تعصظ هدیکرا 
0 طا۳7هع عصهام 1۵۲ )صمتنانبنه عصتاتمصتا عومصظ 0عنطا فطع و1 مم. .قم۳0112ع1 تهعنمه مه )وعععاصا مصامع عصتاهعاآهم 
ص م02۲0 موله 20 رومصصرر2صه ۷1۸۵ رصقم ۵ احمصممصمن مصها1۳0(01 و1 م17۳0 اقا م۱ ۸۷۵۱1 15 ۲۶ وتان 2۵)20 
صرح مامتها لاطاممتملده رکتممفصج صمتاععاه _ ررهه) م2 00ع0016-3-26ظ1 رلاتطاممعملده ۵ ولوعط‌صره فطا 
۶ ما۳۵ 6ظ1. .فصتعا۵عج عصزل‌مزص- دنا مه مصه‌طاصمصه رفصتهامتم 10۲ تممتلااهاه لهتتامنته 2 مه رولوم‌طامردمامدام 
جمصصنصصمع ه و1 وله پمصمتع0 میا م۵0 نمزم لحعتانه‌تتوه ۲۵۲ معسامعو مه و1 مملاه2تصتلمه .9011 
,1066 .نان لقصمتاتنه 0عع0ع۲ قصح ‏ ولامذر تممه طا عصتااناوع؟ رقتصقام ومع فرص تع0تمون . لهصم)1تا بط 
5 21101 ۵۶ ممتاه1 ماه 10۲ ومنوماهتاه کصمادهمرحظا محر فص ۵ مصم فق 0دلج وه0112ع] متا ۵۶ عمتلهءنآجه 
۵10 08 1708 مصه فعهم2ن:ع1 مها ۵۶ فاهعه فطا ملقلد7ع 0 و۳2 لاد فتطا ۵۶ حصتح فط رعع0تعمط 1 .قا0علله 
ملد عصنا ریز ۷۵/۵ ۵۲6۸۲) «ماندها ۵۶ 0منمم عصتال مدع ۵۶ فاصعممم‌می فصو هه صمتصمی تمد 
۹ 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


۲6۵1۱6۵0088 معط طذ۳ صعتوع0 »م۱ )عمجم 0عمت00ص۲2 من 0عقعها 0ع)من0صهم ق۷۷28 )صمصهمون 120101121 خر 
۱ 
مه رع012رم1مزه ۵۶ ممتاهء‌نامممصمص) وام16۷ عیام ها وتم2نات 1۵-1 01060مص 9۸۵۲۵ )صمحطتتعمه وع2۵)۵ظ :2016 
کفنام؟ (۱ م4 مه م۵ ۵ جمتاح‌تانمه طا۵ها ۱۱۱۳۵۵0 وهای م۱۵۵۵ ۸۵5۵3 01 
هصح 25 ,50 ,0) علهبع1 عم صذ پواتصنامه لمع ,(1 ع 09 م2 0.6 ,0.3 ,0) علعع1 عم اه عقتده صمیذ مصقط طازه صمتامه‌نآمو2 
لها ,00و وتطا ص .وتعاعصصح‌تهم عصتاان صتهع مط مامتان 0 ۱۷9۵0 ۷۷28 20061 دمص ادص ۳۵ ۸ ۲۵0۰ 9۸۲ 75 
۵ 02716 ۵۶ فاممممموصومن ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 رواممممموصمم متا تم بلتمصمامهه وه یه 1ظ0۵عماهه رلاصممتملدان 
هو موه 10۲ )طوله صنوتع 2۷۵۲۵۵6 مه متفلبهلمه ما 2۵0 ۱۷۵۲۵ ععحاحصینه مه اوه ات صنجری .1۳۷691122060 
:01 مهمصنلژها ۵ عصتااظ رها ممتامصتطاحمی تصمصصهعتا طمهع ۲۵۲ 0مصتصیعاع مه مصتالت صتمتع ۵۶ ممتاه‌عنل لهاه 1 

1 > و۲۶ 6+۲ 


و7 <ع بر ]6۳ 


صتدتع )ععطعنط عمط با۳۲نظ :ممتاهنامع «ماه فطع صم 0ماهانماق وه (رناانظ) ممتامیی مصتلاظ صنهتع ۳۴۱۲۲۵۵۲۲۷۵ 
۰( 2 ع) عصنااتا صنمتع ۵۶ منام۲/(ع) اطعنه« 


,20111 طعهمطممطم]۱۷ ۵۶ لوه نا رومعتتاموم تمد مه متانمتنهه ۵۶ وانمه۲ ررجمدمتعد ۵1 تمملتااو بانط -1 
2 ب۸012911 

۶ نصا روممتدامومک ادا مه اه‌هد ۵۶ طانمج۲ رعصتعع۱ظ عصماظ مضه «حطمطمتعخض ۵۶ اصمصصنهمعن1 ,2-۳۲۵016990۲ 
مه رااطاه0ت۸ بتاتطاه۸0 طعمطممط۱۷]0 

,601066 لته مهد معتانه‌تبوض گه طلنمج۴ رعصتلمعظ عصقاظ مه و۸ ۵۶ )صممصصانهمون1 را0ووع]۵ظ ممصه)ولوو3-۸ 
صه ,اجه رتاتطاد0عه طعمطع‌مطم]۱۷ ۵۶ ب«اتوتهب نما 

رم ممطه۱۷ 6۵ ماو یامه :اتف مه م مت طممومتزمن -۶) 


تأثیر کودهای زیستی و نانواکسید آهن بر عملکرد. محتوای کلروفیل و مدل‌سازی برخی... ۵۰٩‏ 


کی 6ز(1۱ 20 و16ا6ع1 


06 (1 12۷ ع 0.00279) ۲206 متا صتدتع رراصمام هه ع 2.46) ۷۱۵۱0 ]وعطهنط معط )2ط 60ع7«مدو صمفتتهم‌صصمی فصهع]۷ 
,(۳۷۷ 1 ع عظ 87.1) 2 همه رله۷ 16506۵ 0275 26.53 صح 39.96) مهم عصتاا صتقتع مه 0مننمم عصتاا صلدتع 
که مصنهاهان م۵۵ (۳۲۷۷ 1 ع هد 0.6) 10مصم)0تهه صرح (۳۷۷ 1 ع عهظ 2.55) آاوطممتماه ۵۲2 (۳۲۷۷ 1 و ع 0.68) ط 011عماه 
06 ۷۷۵۱6 .ومتاتجمی مصتلهی مص تعهصا مقر عم مصقه ۵۶ 1-1 ع 0.9 بم2لط۲هع هه محصاتاتتموم2ه عمتاه‌تاممه ۵۶ اصعحصاوع 
۰ ماود و۵ تمل‌مصا لدم ۳۲۵ مصقط له مع۳0112ع1 من ۵۶ ممتاه‌نامم2 مظ مد 0مصتههان ۷۵۵ فاتقتا ۵۶ انامه و109۵ 
۶ صملاه)نام20 ,ات۷۷ ۲65۹۵6۵00۷۵۰ ,26.140 20 21.93 ,5.23 0۷ 16۷۵15 ۴0۳۷۲ 75 220 50 ,25 ظ1 060162860 قه/ ۷1۵10 صنهتت) 
ص صمتامتا0ع ۱۵10 من زاه0۷ا0ع۵وع1 15.450 8صه 12.6440 ,11.790 264وهوم‌جمع هیده ۳۲ مصقط. مضه ۵1۵16۲0112 
۰ 1۵ 60۳202۲60 


ص0۵0 


وومتاو 1112675هاد وه 60اوموعناه 0۵ صهه م8 ۳۵ مصقط 20 فتم2ن0ع]مزها ۶و ممتاه‌تاموه طا۵ بلقطا قمع ]1 

,26.146 200 21.93 ,5.23 060162860 )۱2 ۱۲ 75 220 50 ,25 0۶ ب«اتصتلقه رمق .عممتتجم اتمه امد علصنا افتوه 

0 11.796 64اهوهمجهمن ۵2006 ۳۵ مصقه مه فه2تتاتعمزه گه ممتادءتاممه مج ۱۵10 صتحتع عم راه۷تا۹۵60ع۲ 
۰ 1۵ ۵2760ج۵ع صاً همت1۲60۲۲ ۷1۵10 حم ۲6۹۵6۵۷۵ 15.450 20 


وصمصصعزظ متامط)هرد0)0ظظ ۱۷۱۷۵۵۲2 بهته)م۴۱20۵2 مصتامصمظ امن عصقاظ همه عهعصن :1۵۲۱۷۵۲9 


